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DISPOSmF LEVUTEUR DE PRESSION POUR CIRCUIT 
HYDRAULIQUE DE FREINAGE D'UN VEfflCULE. 

L'invention se rattache au secteur technique des circuits de 
5 commande de freinage pour tous types de vehicules, notamment du type 
automobile etmotocyclette. 

Comme indiqu6 5 ^invention trouve une application particulferement 
avantageuse pour un circuit hydraulique de freinage de vehicule oil il est 
10 necessaire d'exercer sur un organe actionneur du type poign6e ou pedale, un 
effort pour d61ivrer une certaine pxession susceptible d'agir sur les organes 
de freinage, Une telle application ne doit toutefois pas 8tre consid6ree 
comme rigoureusement limitative. 

15 On rappellc, d'une manidre parfaitement connue pour un homme du 

metier, que les organes de freinage, notamment les etriers, sont equip6s de 
plaquettes commandoes par ftes pistons relics hydrauliquement d un maitre 
cylindre commands par un ou des organes actionneurs manoeuvrables a la 
main ou au pied, en fonction du type de vehicule consid6r6. On sait par 

20 ailleurs que Taction de freinage, qui correspond a une deceleration, 
provoque un transfert des masses a Tavant du vehicule, de sorte que 
1* arrive du vehicule a tendance k etre d61este et est susceptible de 
provoquer un decrochage, comme cela peut Stre le cas dans les vShicules du 
type motocyclette. 

25 

On ienvoie a la figure 1 qui montre une courbe d'iso adherence 
correspondant a un freinage theorique ideal en fonction de la pression 
exerc6e sur la ou les roues avant (en ordonne) par rapport a la pression 
exerc6e sur la ou les roues arridre (en abscisse). Cette courbe montre qu'il y 
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a une moritee en pression au niveau des organ es de freinage de la cm des 
roues arriere, laquelle montee en pression est suivie d'une descente 
progressive correspondent au relachement de la pression au niveau desdits 
organes de freinage. 

5 

En realite, lorsque Futilisateur agit sur les organes actionneurs, il y a 
une montee en pression qui se traduit par un depassement de la courbe 
th6orique qui va provoquer un blocage de la ou des roues arri&re. 

10 Pour tenter de remedier a ces inconv£nients, on a propos6 des 

limiteurs de pression dont la fonction premiere est de limiter la mont6e en 
pression, xnais qui ne permettent pas de la faire redescendre, d'une maniere 
progressive, dans le circuit de commande des organes de freinage de la ou 
des roues arriere. Tout au plus, ces limiteurs de pression permettent de 

IS maintenir cette pression constante selon un palier qui apparait au maximum 
de la courbe theorique. De plus, de tels limiteurs sont sensibles & la vitesse 
de montee. en pression. II y a done des dispersions importantes de t la 
pression de consigne en fonction de la vitesse de montee en pression dans le 
circuit 

20 

L'inveniion s'est fix6e pour but de remedier & ces inconvenients, de 
maniere simple, sflre, efficace et rationnelle- 

Le probleme que se propose de resoudre Tinvention est, d'une part, 
25 de s'affranchir de la variation de vitesse de montee en pression et, d'autre 
part, de faire redescendre cette pression dans le circuit de freinage de la ou 
des roues arriere du v6hicule consid6r6. 
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Pour resoudre un tel probleme, il a ete CO119U et mis au point un 
dispositif limiteur de pression pour le circuit hydraulique de freinage d'un 
vehicule, comprenant un carter etanche raccorde hydrauliquement entre les 
organes de freinage de la ou des roues avant et de la ou des roues arriere, 
5 ledit carter presentant des moyens et agencements aptes k laisser passer le 
fluide hydraulique dans les organes de freinage des roues arriere jusqu'a 
une pression de consigne r6glable, puis a relacher cette pression qui decroit 
dans lesdits organes de freinage de la ou des roues am ere, d'une manifae 
proportionnelle k une mont6e en pression au niveau des organes de freinage 
10 de la ou des roues avant 

Pour resoudre le probleme pose de faire redescendre progressivement 
la pression dans les organes de freinage de la ou des roues arriSre, les 
moyens sont constitues par un corps cylindrique creux presentant, a chaque 

15 extremity, une tete de piston mont6e coulissante, d'une manidre 6tanche, 
dans un alSsage du carter, ledit corps presentant des agencements pour le 
libre passage du fluide depuis les organes de freinage des roues avant 
jusqu'aux organes de freinage de roue arriere et, lorsque la pression de 
consigne est atteinte, pour son dSplacement, de maniSre k empecher le 

20 passage du fluide en direction des organes de freinage de la ou des roues 
arriere, afin d'augmenter, d'une mani&re proportionnelle, la pression dans 
les organes de freinage de la ou des roues avant 

Pour resoudre le probl&ne pos6 de permettre le libre passage du 
25 fluide hydraulique correspondant k la mont6e en pression puis, k partir du 
point de consigne, permettre une diminution de cette pression au niveau des 
organes de freinage de la ou des roues arrfere, les agencements du corps 
sont constitu6s par un al6sage forme coaxialement et debouchant de l'une 
des tetes de pistons, du cdt6 du raccordement au circuit hydraulique des 
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organes de freinage de la ou des roues arriere, ledit al6sage, en 
communication avec le fluide en provenance des organes de freinage de la 
ou des roues avant, recevant une bille assujettie £ un ressort et coop6rant 
avec un doigt coaxial que present© un organe d'obturation etanche monte 
S dans Passage du carter, de maniere a permettre, en fonction de la pression 
de consigne, le libre passage du fluide ou le deplacement de Tensemble 
coips - pistons. 

Avantageusement, le fluide en provenance des organes de freinage de 
10 la ou des roues avant, est envoyS dans l'aiesage du carter entre les deux 
tetes de pistons qui delimitent un chambrage annulaire, et est envoyfe aux 
organes de freinage des roues arri&re entre Pextremite de la tSte de piston et 
Torgane d*obturation. 

15 Pour r&soudre le probl&ne pos6 de pennettre le libre passage du 

fluide en direction des organes de freinage de la ou des roues arriere, la tete 
de piston situ£e du cdt6 de Porgane d'obturation, presents facialement des 
ergots aptes a prendre appui contre ledit organe d'obturation en position de 
butfe de la bille contre le doigt. 

20 

Pour r6soudre le probl&me pose de diminuer la pression dans les 
organes de freinage de la ou des roues arriere et de faire redescendre une 
telle pression, 1' ensemble corps - pistons est assujetti a un organe elastique 
mont6 dans l'alesage du carter et apte a exercer une force de poussee pour 
25 plaquer ledit corps contre 1* organe d'obturation correspondant au libre 
passage du fluide, ledit organe Elastique etant precontract a une valeur 
correspondant k la pression de consigne. 
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Dans une foime de realisation pr6f6r6e, Porgane d'obturation est 
mont6 dans Palesage du carter avec capacite de reglage en translation afin 
de modifier la precontrainte de Porgane elastique pour modifier d*une 
maniere concomitante, la pression de consigne. 

5 

Compte tenu du probldme pose a resoudre, d'une maniere preferee, 
la tete de piston, cooperant avec Porgane 61astique precontract, pr6sente un 
diam£tre supfirieur a celui de P autre tete, PalSsage du carter delimitant deux 
portees internes coaxiales, de diam&tres difF6rents et correspondants. 

10 

A partihr de cette conception de base, d'autres variantes de realisation 
peuvent etre envisagees : 

Atnsi, dans une forme de realisation, la tete de piston, coop&ant avec 
Porgane elastique precontraint, pr6sente un diametre inferieur k celui de 
15 P autre tete, Palesage du carter delimitant deux portees internes coaxiales, 
de diametres differents et correspondants. 

Dans une autre, forme de realisation, la tete de piston, cooperant avec 
Porgane elastique pr6contraint, presente un diam&tre egal a celui de Pautre 
tete, Palesage du carter delimitant une port6e interne d'un diam&tre 
20 correspondant 

L'invention est exposee ci-apres plus en d6tail a Paide des figures 
des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 montre la courbe th6orique d'iso adherence dans le cas 
25 d'un freinage id6al ; 

- les figures 2, 3 et 4 montrent les courbes obtenues par le dispositif 
linaiteur de pression en comparaison avec la courbe id£ale de la figure 1, 
representee en traits interrornpus ; les differcntes courbes obtenues 
dependent des diametres des tStes de pistons du corps mobile ; 
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- la figure 5 est une vue & caractere purement schematique montrant 
le montage du dispositif limiteur de pression dans un circuit hydraulique de 
freinage d'un vehicule ; 

- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale du dispositif limiteur 
5 represents en position de passage de fluide, lorsque la pression exercee sur 

les organes de freinage de la ou des roues arriere est inferieure a une 
pression de consigne selectionnee ; 

- la figure 7 est une vue correspondant k la figure 6 lorsque la 
pression exerc6e sur les organes de freinage de la ou des roues arriere est 

10 sup6rieure & la valeur de pression de consigne selectionnee. 

Le dispositif limiteur de pression selon l'invention comprend un 
carter etanche (1) de dimensions r^duftes, susceptible d'etre integr6 ou 
rajout6 a un circuit hydraulique pour la commande des organes de freinage. 

15 Comme le montre la figure 5, le limiteur de pression est raccord6 
hydrauliquement entre les organes de freinage (Fl) de la ou des roues avant 
(AV).et les organes de freinage (F2) de la ou des roues arriere (AR). D'une 
maniere classique et parfaitement connue pour un homme du metier, les 
organes de freinage (Fl) et (F2) sont asservis par un maitre cylindre (C) 

20 assujetti a Torgane actionneur (O) qui peut etre constitue par une pedale, 
une poignee ou autre, en fonction du type de v6hicule k 6quiper. 

Le carter (1) constitue un ensemble compact et autonome sous forme 
d'un bloc sensiblement parallelepipedique. Le carter (1) pr6sente 9 dans son 
25 epaisseur, des canaux (la) et (lb) en communication avec une port6e de 
raccordement (lal), (lbl), pour etre raccord6 au circuit hydraulique de 
freinage. Ce raccordement peut etre effectu6, par exemple, au moyen de 
flexibles. Le canal (la) est en communication avcc le circuit hydraulique 
des organes de freinage (Fl) de la ou des roues avant (AV), tandis que le 
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canal (lb) est en communication avec le circuit hydraulique des organes de 
freinage (F2) de la ou des roues arriere (AR). Les canaux (la) et (lb) sont 
en communication avec un alesage coaxial (lc) du carter (1). Bien 
6videmment, le carter (1) pr6sente des agencements (Id) et (le) pour la 
5 fixation par vis ou autrement sur une partie du v6hicule consider©. 

Selon une caracteristique a la base de Tinvention, Falesage (lc) du 
carter (1) re^oit, avec capacite de coulissement etanche, un corps 
cylindrique creux (2) pr6sentant, & chaque extremity une tete de piston (2a) 
10 et (2b). D'une maniere importante, comme il sera explique dans la suite de 
la description, 1' ensemble du corps - pistons (2) est assujetti a un organe 
61astique sous forme d'un ressort precontraint (3), monte dans le fond de 
F alesage (lc), 

15 Le corps cylindrique (2) pr6sente un alesage (2c) fonn£ coaxialement 

et d6bouchant de la tete de piston (2b), du cote du canal (lb) raccorde au 
circuit hydraulique des organes de freinage (F2) de la ou des roues arrfere 
(AR). Cet alesage (2c) est en communication, par un orifice (2d), avec le 
fluide en provenance des organes de freinage (Fl) de la ou des roues avant 

20 (AV). Cet al6sage (2c) re$oit une bille (4) assujettie & un ressort (5) monte 
dans le fond dudit alesage (2c). La bille (4) coopSre avec un doigt coaxial 
(6a) que presente un organe d'obturation etanche (6) monte du cote de 
Fouverture d6bouchante de Fal6sage (lc). 

25 Lorsque la bille (4) est en contact avec le doigt (6a), elle est 6cart6e 

de son sfege (2e) permettant le libre passage du fluide hydraulique par le 
canal (la), Fal6sage (2c) et le canal (lb). Inversement, lorsqu'elle n'est plus 
en contact avec le doigt (6a), la bille (4) est pouss6e dans le fond de son 
siege (2e) par le ressort (5) correspondant k la fermeture du circuit en 
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direction des organes de freinage de la ou des roues arri&res (AR), comme il 
sera indique dans la suite de la description. 

Dans ce but, le fluide en provenance des organes de freinage de la ou 
5 des roues avant (AV) est envoye dans Palesage (lc) du carter (1), entre les 
deux tetes de pistons (2a) et (2b) qui delimitent un chambrage annulaire. Le 
ressort (3), qui est pr6contraint en fonction de la valeur de la pression de 
consigne s61ectioim6e, exerce, sur la tete de piston (2a), une force de 
pouss6e apte & feire plaquer le corps cylindrique (2), au niveau de sa tete de 
10 piston (2b), contre Porgane d' obturation (6). 

Dans cette position (figure 6), la bille (4) est en contact avec le doigt 
(6a) de Porgane d'obturation (6), pour degager son siege (2e) 9 
correspondant au libre passage du fluide, par le canal (la), PalSsage (2c) et 
le canal (lb). A noter que la tete de piston (2b) presente facialement des 
15 ergots (2bl) aptes & prendre appui contre la tSte (6b) de Porgane 
d'obturation (6), en position de butSe de la bille (4) contre le doigt (6a) 5 
pour le libre passage du fluide hydraulique. 

H convient d* analyser le fonctionnement du dispositif limiteur de 
20 pression selon Pinvention. Lorsque la pression (PI) exerc6e sur les organes 
de freinage de la ou des roues avant augments, correspondant a un 
d£passement de la valeur de consigne preselectionnee, c'est-i-dire de la 
precontrainte du ressort (3), le corps (2) a tendance k reculer, en 
comprimant ledit ressort (3) (figure 7). La bille (4) n'est plus maintenue par 
25 le doigt (6a), de sorte qu'elle vient obturer le sfege (2e) sous Peffet de la 
pouss6e du ressort (5). Dans cette position (figure 7), la pression (P2) 
exercSe sur les organes de fireinage (F2) de la ou des roues arriere (AR), 
ddcroft d'une manicre proportionnelle a une montge en pression au niveau 
des organes de freinage de la ou des roues avant 
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A partir de cette conception de base et selon une forme de realisation 
prefer6e, la tete du piston (2a) pr6sente un diametre sup6rieur k celui de 
Tautre tete (2b). Dans ce cas, Palesage (lc) du carter delimite deux portees 
S internes (lcl) et (lc2) disposees coaxialement en etant de diam&tres 
differents et correspondent a ceux desdits pistons. Dans ce cas, on obtient 
une courbe proche de la courbe d'iso adherence th6orique (figure 2). II 
s'ensuit, dans un premier temps, une montee en pression du fluide circulant 
normalement dans le limiteur de debit par le canal (la), Talesage (2c) et le 
10 canal (lb), puis, lorsque la pression de consigne est atteinte, la pression 
decroit dans les organes de freinage de la ou des roues arriSre d'une 
maniere proportionnelle a la montee en pression dans les organes de 
freinage de la ou des roues avant 

15 Lorsque le diametre de la tete du piston (2a) est infSrieur au diam&re 

de la tete de piston (2b), on obtient une courbe conforme & celle illustree & 
la figure 3. 

Erxfin, lorsque le diam&re de la tSte de piston (2a) est 6gal au 
20 diametre de la tSte de piston (2b), on obtient une courbe conforme a celle 
illustre k la figure 4. 

Bien frvidemment, dans ce cas, 1'alesage (lc) du carter delimite une 
portee interne de diametre 6gal sur toute sa longueur. 

25 

D 'une mani&re avantageuse, Porgane d'obturation (6) est mont6 dans 
Pal6sage (lc) du carter avec capacity de rgglage en translation afin de 
modifier, k volontS, la pr6contrainte du ressort (3) pour modifier, d'une 
maniere concomitante, la pression de consigne. Par exemple, Porgane 
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d'obturation (6) est constitue par un corps cylindrique presentant une port6e 
filet6e (6c) apte a etre vissee dans un taiaudage (If) forme au niveau de 
r entree de 1'alesage (lc). Le corps (6) est assujetti k une molette de 
manoeuvre (6d). 

5 

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on 
souligne et on rappelle que le dispositif limiteur de pression selon 
l'invention, permet de s'af3&anchir de la variation de la vitesse de montfe en 
pression et permet de faire redescendre cette pression dans le circuit des 
10 organes de fireinage des roues arriebre en fonction d'une pression de consigne 
preselectionnee. 
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RE VEND I CAT IONS 

-1- Dispositif limiteur de pression pour circuit hydraulique de freinage d'un 
5 vebicule, caracterise en ce qu'il comprend un carter 6tanche (1) raccorde 
hydrauliquement entre les organes de freinage de la ou des roues avant et de 
la ou des roues arriere, ledit carter (1) presentant des moyens (2) et 
agencements aptes a laisser passer le fluide hydraulique dans les organes de 
freinage des roues arriere jusqu'a une pression de consigne reglable, puis a 
10 relacher cette pression qui decroit dans lesdits organes de freinage de la ou 
des roues arriere, d'une rnani&re proportionnelle a une mont6e en pression 
au niveau des organes de freinage de la ou des roues avant 

-2- Dispositif selon la revendication 1, caract6ris£ en ce que les moyens 
15 sont constitues par un corps cylindrique creux (2) presentant, a chaque 
extr6mit6, une tete de piston (2a) et (2b) montde coulissante, d'une manidre 
etanche, dans un alesage (lc) du carter (1), ledit corps (2) presentant des 
agencements pour le libre passage du fluide depuis les organes de freinage 
des roues avant jusqu'aux organes de freinage de roue arriere et, lorsque la 
20 pression de consigne est atteinte, pour son d6placement, de maniere a 
empecher le passage du fluide en direction des organes de freinage de la ou 
des roues arridre. 

-3- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2 3 caract£ris£ 
25 en ce que les agencements du corps (2) sont constitues par un alesage (2c) 
forme coaxialement et dgbouchant de Tune des tetes de pistons (2b), du 
cot6 du raccordement au circuit hydraulique des organes de freinage de la 
ou des roues arriere, ledit alesage (2c), en communication avec le fluide en 
provenance des organes de freinage des roues avant, recevant une bille (4) 
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assujettie & un ressort (5) et cooperant avec un doigt coaxial (6a) que 
presents un organe d'obtimrtion etanche (6) monte dans l'alesage (lc) du 
carter (1), de maniere & permettre, en fonction de la pression de consigne, le 
libre passage du fluide ou le deplacement de Pensemble corps — pistons (2). 

5 

-4- Dispositif selon la revendication 2, caracterisS en ce que le fluide en 
provenance des organes de freinage de la ou des roues avant est envoy6 
dans l'al&age (lc) du carter (1) entre les deux tStes de pistons (2a) et (2b) 
qui delimitent un chambrage annulaire, et est envoy6 aux organes de 
10 freinage de la ou des roues am ere entre l'extrcmite de la tete de piston (2b) 
et l'organe d'obturation (6). 

-5- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 3 et 4, 
caract£ris£ en ce que la tete de piston (2b) situee du cote de l'organe 
15 d' obturation (6) pr6sente 3 facialement, des ergots (2b 1) aptes d prendre 
appui contre ledit organe d'obturation (6) en position de but6e de la bille (4) 
contre le doigt (6a) pour le libre passage du fluide. 

-6- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 3, 4 et 5, 
20 caract6rise en ce que Pensemble du corps - pistons (2) est assujetti k un 
organe elastique (3) mont6 dans Pal6sage (lc) du carter (1) et apte & exercer 
une force de poussee pour plaquer ledit corps (2) contre l'organe 
d'obturation (6) correspondant au libre passage du fluide, ledit organe 
61astique (3) 6tant pr6contraint a une valeur correspondant d la pression de 
25 consigne. 


-7- Dispositif selon Pune quelconque des revendications 1, 2, 3, 4, 5 et 6, 
caract£ris6 en ce que l'organe d'obturation (6) est raont6 dans l'alesage 
(lc) du carter (1) avec capacite de reglage en translation afin de modifier la 
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precontrainte de Porgane Elastique (3) pour modifier, d'une mani^re 
concomitante, la pression de consigne. 

-8- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7, 
5 caract£ris6 en ce que la tete de piston (2a), coop6rant avec Porgane 
elastique precontraint (3), pr£sente un diarnetre superieur a celni de r autre 
tete (2b), PalSsage (lc) du carter delimitant deux portees internes coaxiales 
(lcl) et (lc2), de diametres differents et correspondants. 

10 -9- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7, 
caract£ris£ en ce que la tete de piston (2a), coopSrant avec l'organe 
61astique precontraint (3), pr6sente un diarnetre inferieur a celui de P autre 
tete (2b), Pal6sage (lc) du carter (1) d&imitant deux port6es internes 
coaxiales (lcl) - (lc2), de diametres differents et correspondants. 

15 

-10- Dispositif selon la revendication 1, caract£ris6 en ce que la tete de 
piston (2a), cooperant avec l'organe elastique precontraint, pr6sente un 
diam&re 6gal k celui de Pautre tSte (2b), Palesage (lc) du carter 
(l)d61imitant une port6e interne d'un diarnetre correspondant 
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